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1.Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
szczegbtowe wytyczne do realizacji: instalacji fotowoltaicznej wykorzystujacej odnawialne
zrédta energii na terenie gminy Dzikowiec.

1.2 Celizakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest
opracowaniem technicznym zawierajgcym uzupetnienie wymagan, ktére nie zostaty
uwzglednione w Projekcie Funkcjonalno-Uzytkowym instalacji fotowoltaicznej, a sa
niezbedne do zapewnienia wymaganego standardu w tym: zapewnienie uzyskania
wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowych i jakosci wykonania robét budowlano-montazowych
zgodnie ze specyfikacja dostaw — SIWZ. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji
Technicznej, obejmujg czynnos$ci majgce na celu prawidlowg realizacje: Dostawa i montaz
modutéow fotowoltaicznych wraz z wykonaniem instalacji fotowoltaicznych
wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii dla 3 budynkéw na terenie gminy Dzikowiec.
Szczegdtowe wytyczne zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zapewnié
prawidtowg realizacje zaprojektowanych rozwigzan technologicznych i technicznych
instalacji fotowoltaicznej zgodnie ze specyfikacjg dostaw — SIWZ oraz Umowa.

Szczegodtowe wytyczne ujete w STWIORB dotycza:
— okreslen podstawowych, zawierajgcych definicje pojec i okreslen,

— zakresu rzeczowy dostaw i robot budowlanych ujetych w Projekcie Funkcjonalno-
Uzytkowym,

— informacje o terenie robdt zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia: organizacji i zabezpieczenia terenu robdt, zabezpieczenia intereséw oséb
trzecich, ochrony srodowiska, warunkéw bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb
Wykonawcy, warunkdéw organizacji ruchu, ogrodzenia terenu robot,

— wymagania dotyczagce wiasciwosci wyrobdw budowlanych oraz niezbedne
wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy,
sktadowaniem i kontrolg jakosci;

— wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zatozong jakoscig;

— wymagania dotyczgce srodkdow transportu,

— wymagania dotyczace wykonania robdét budowlanych z podaniem sposobu
wykonczenia poszczegdlnych elementdéw, tolerancji wymiarowych, szczegdtéw
technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace odcinkdw robdt
budowlanych, przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne,

— opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobdéw i robdt
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia,



— dokumenty odniesienia - dokumenty bedace podstawg do wykonania robodt
budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy,
aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne,

— organizacji procesu budowlanego (robét budowlanych),
— narzedzi, maszyn i sSrodkow transportu,
— dostaw materiatow, elementdow sktadowych i urzadzen,

— wymaganych dokumentéw technicznych, kart technologicznych oraz certyfikatéw dla
materiatow, elementow sktadowych i urzadzen,

— technologii wykonania poszczegdlnych robét,
— monitoringu i kontroli realizacji dostaw oraz robdt,
— badan i pomiaréw pomontazowych,

Zestawienie gtéwnych robdt zwigzanych z budowa instalacji fotowoltaicznej —
klasyfikacja wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien CPV.

Kody CPV zamdwienia

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych kod CPV 45231400-9

Roboty pomocnicze w linii energetycznych
Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

Instalacje zasilania elektrycznego

Roboty instalacyjne elektryczne
Instalacyjne roboty elektrotechniczne

Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

1
2
3
4
5. Instalacje niskiego napiecia
6
7
8
9

Inne instalacje elektryczne
10. Instalacje stoneczne
11. Stoneczne moduty fotoelektryczne
12. Roboty konstrukcyjne
13. Instalowanie stacji rozdzielczych

14. Podstacje transformatorowe

kod CPV 45232200-4
kod CPV 45314300-4
kod CPV 45315300-1
kod CPV 45315600-4
kod CPV 45310000-3
kod CPV 45315100-9
kod CPV 45311100-1
kod CPV 45317000-2
kod CPV 09332000-5
kod CPV 09331200-0
kod CPV 45223200-8
kod CPV 45315700-5
kod CPV 45232221-7

1.3 Zakres rzeczowy instalacji fotowoltaicznej objety Specyfikacjq

Techniczng.

1. Roboty zwigzane 1z instalacja fotowoltaiczng wraz

fotowoltaicznymi oraz systemem sterujgcym.

z

konstrukcja,

modutami



1.1 Dostawa modutéw fotowoltaicznych oraz urzadzen koniecznych do prawidtowego ich

funkcjonowania.

dostawa ramkowych modutéw PV,

dostawa konstrukcji wsporczej pod moduty PV,

dostawa kompletnej rozdzielnicy RDC z ogranicznikami przepiec i roztacznikami,

dostawa elementow instalacji odgromowe;j,

dostawa okablowania instalacji ,,DC” oraz ,AC” wraz korytami i rurami ostonowymi,
dostawa okablowania systemu potgaczen wyrownawczych ,,DC” wraz korytami i rurami
ostonowymi,

dostawa tréjfazowego falownika PV.

1.2 Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej wraz pozostatymi

elementami.

montaz ramkowych modutéw PV,

montaz konstrukcji wsporczej pod moduty PV,

montaz kompletnej rozdzielnicy RDC z ogranicznikami przepiec i roztgcznikami,

montaz elementéw instalacji odgromowej,

montaz i podtgczenie przewoddw instalacji ,DC” do urzadzen,

montaz koryt kablowych i rur ostonowych dla prowadzenia okablowania instalacji ,DC”,
»AC” oraz przewodow potaczen wyréwnawczych,

montaz i podtgczenie przewoddw instalacji wytgczenia pozarowego,

montaz tréjfazowego falownika PV,

wykonanie przebi¢ oraz uszczelnien przez stropy i sciany,

wykonanie wszystkich niezbednych robét majgcych na celu doprowadzenie obiektu do
stanu pierwotnego w zakresie objetym dostawami modutéw oraz robotami budowlanymi
zwigzanymi z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej wraz pozostatymi elementami w
tym: uporzgdkowanie terenu objetego placem budowy, uszczelnienia zabezpieczajace
przed wnikaniem wilgoci w miejscu ingerencji, odtworzenie tynkdéw w miejscu ingerencji,
malowanie $cian w miejscu ingerencji, odtworzenie i uszczelnienie poszycia dachowego
W miejscu ingerencji, odtworzenie i malowanie elewacji w miejscu ingerencji —
niezbedne roboty towarzyszace,

oznakowanie wybudowanych urzadzen w celu jednoznacznej identyfikacji, oraz
oznakowanie wybudowanych urzgdzen - niezbedne do prawidtowej i bezpiecznej
eksploataciji,

wykonanie pomiaréw pomontazowych w tym: rezystancji izolacji, rezystancji uziomow
odgromowych, rezystancji uziemien ochronnych,

uruchomienie falownika oraz instalacji fotowoltaicznej wraz z regulacjg,

umieszczenie instrukcji bezpiecznego uzytkowania i konserwacji instalacji fotowoltaicznej
na obiekcie,

umieszczenie instrukcji postepowania w przypadku powstania standw awaryjnych
(zapalenie sie instalacji lub uszkodzenie moggce spowodowal porazenie prgdem
elektrycznym) na obiekcie.
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. Roboty elektryczne — montaz rozdzielnicy PV.

— dostawa i montaz kompletnej rozdzielnicy RGPV,

— dostawa i montaz okablowania instalacji ,,AC” wraz z wraz korytami i rurami ostonowymi,

— oznakowanie wybudowanych urzadzen w celu jednoznacznej identyfikacji, niezbedne do
prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji,

— wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji oraz skutecznosci ochrony od porazen,

— oznakowanie obwoddw w celu jednoznacznej identyfikacji oraz oznakowanie aparatow
wewnatrz rozdzielnicy, niezbedne do prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji,

— wykonanie przebi¢ oraz uszczelnien przez stropy i sciany.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z wtasciwymi
obowigzujgcymi przepisami, wtasciwymi Europejskimi Normami lub zharmonizowanymi
Polskimi lub Europejskimi Normami, w szczegdlnosci:

— aparatura rozdzielcza i sterownicza - ogblna nazwa aparatow elektrycznych, a takze
zespot tych aparatdw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami,
osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi - stuzgcych do tgczenia, sterowania,
pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwoddéw elektrycznych;

— instalacja elektryczna - zespdt odpowiednio potgczonych przewoddéw i kabli wraz
ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzgdzeniami oraz aparatami -
przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikdw energii
elektrycznej;

— rozdzielnica - zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany
w szafce wolnostojgcej, przysciennej lub wnekowej;

— system fotowoltaiczny - autonomiczny zespdt do wytwarzania energii elektrycznej,
sktadajacy sie z paneli fotowoltaicznych, ktory za posrednictwem inwerteréw przetwarza
energie stoneczng na elektryczng i oddaje ja do wewnetrznej sieci energetycznej
uzytkownika;

— tablica rozdzielcza - zespo6t odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, tgczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany
w szafce wiszgcej, nasciennej lub wnekowej - z jednej strony potaczony ze ztgczem
doprowadzajgcym energie elektryczna z sieci, a z drugiej - instalacjami odbiorczymi;

— Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarza energie elektryczng w
warunkach ekspozycji na Swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

— Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami $rodowiska zespot
potaczonych ze sobg ogniw PV;

— Panel PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zesp6t modutéw PV i innych
niezbednych elementdw, ktére tworzg jednostke zasilajacg pradem statym;



tanricuch PV - obwéd, w ktérym taczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w
kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;

Rozdzielnica PV — obudowa w ktdrej znajdujg sie urzadzenia zabezpieczajace, sterujgce i
komunikacyjne;

Inwerter PV / Falownik PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na w
napiecie i prad przemienny;
STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte
promieniowanie storica o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum
AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

— NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura

osiggana przez pojedyncze ogniwo PV w uktadzie bez obcigzenia odbiornikiem przy
spetnieniu ponizszych warunkdw: promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800
W/m?2, temperatura powietrza = 20°C, predkos¢ wiatru = 1 m/s, sposéb montazu = nie
zastonieta tylna czes¢ panelu;

— Sprawnosc systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Wéwczas modut PV o sprawnoéci np. 15% z powierzchni 1m?
(jednego metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii
elektrycznej, wedtug miedzynarodowego standardu STC (1000 W/m2, temp. 25°C). W dni
o stabszym nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Rdézne technologie PV
(mono- polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzujg sie réing sprawnosciag. Moc
znamionowa modutéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio
sprawnosci, ktora wynika z technologii produkcji PV;

— Materiaty — dla celéw opracowanej STWIORB, przez materiaty nalezy rozumie¢ wyroby
wchodzace w sktad instalacji fotowoltaicznej i s3 to: materiaty, urzadzenia, aparatura,
inne elementy sktadowe instalacji fotowoltaiczne;.

2. Ogodlne wymagania dotyczqce realizacji przedmiotu umowy.

Przedmiot zamodwienia powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem wszystkich
uwarunkowan podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
Specyfikacja Techniczng oraz Umowa. Przedmiot zamodwienia nalezy realizowad
przestrzegajgc przepisow BHP, bezpieczenstwa p.poz. oraz bezpieczenstwa ruchu. Wielkosci
okreslone w dokumentacji technicznej i w STWIORB sg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Wszystkie
wykonane roboty budowlano-montazowe oraz zastosowane rodzaje (typy) urzadzen,
osprzetu i materiatdw musza by¢ zgodne z zapisami dokumentacji projektowej, Umowy oraz
STWIORB.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych Ilub zastgpienia zaprojektowanych
materiatéw lub urzadzen - w przypadku przewidzianym Umowa - przez inne materiaty lub
elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Zastosowanie innych
rodzajow (typdw) urzadzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian w trybie uzgodnionym w



umowie. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalno-uzytkowych instalacji fotowoltaicznej.

Wykonawca jest obowigzany stosowaé sie do wszystkich polecen Inspektora,
majacych na celu realizacje zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych oraz Umowa.

Osobami odpowiedzialnymi za prawidtowg realizacje instalacji fotowoltaicznej na
obiekcie sg: kierownik robot branzy budowlanej oraz kierownik robdét branzy elektrycznej.
Osoby te, wskazane w Umowie dziatajg w granicach umocowania okreslonego w ustawie
Prawo Budowlane. Obowigzki Wykonawcy w zakresie realizacji dostaw i robot budowlano-
montazowych okresla rowniez Umowa.

2.1 Wymagania dotyczqce organizacji terenu robot oraz dostaw.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu robot w okresie realizacji, od
dnia przekazania terenu robét az do zakonczenia i odbioru koricowego robot.
Roboty wykonywane bedg na czynnym obiekcie Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
prace w sposob umozliwiajgcy wykonywanie statutowych zadan Uzytkownika obiektu, przez
caty okres prowadzenia dostaw i robot. Wykonawca ma tak zorganizowac teren robot, aby
Uzytkownik obiektu miat mozliwos¢ korzystania ze wszystkich mediéw. Wykonawca jest
zobowigzany do naprawy szkdd powstatych w zwigzku z jego dziatalnoscig. Oznacza to
obowigzek przywrécenia stanu sprzed odebrania terenu robét.
Lokalizacja zaplecza budowy nie powinna kolidowa¢ z drogami, Sciezkami dla pieszych.
Szczegdétowe informacje o wymaganiach w zakresie organizacji terenu robdt oraz zwigzane
z tym obowigzki:

— Woykonawca zapewni i urzadzi dla pracownikéw wtasnych i podwykonawcéw zaplecze
socjalne we wtasnym zakresie,

— Wykonawca we witasnym zakresie wykona wszystkie roboty wstepne potrzebne do
zorganizowania zaplecza — doprowadzi instalacje niezbedne do jego funkcjonowania oraz
wyposazy w odpowiednie obiekty i drogi montazowe,

— Wykonawca zapewni we witasnym zakresie zaopatrzenie placu budowy w energie
elektryczng, wode oraz inne niezbednie media,

— Na wniosek Wykonawcy Uzytkownik obiektu udostepni odptatnie media (woda, energia
elektryczna) niezbedne do realizacji zadania; miejsca poboru, dopuszczalna moc
i szczegdtowe warunki techniczne podtaczenia do uzgodnienia po wprowadzeniu na
teren budowy; kable, przewody i rozdzielnie od miejsc przytgczenia zapewnia
Wykonawca na wtasny koszt,

— zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowa i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy
teren robodt przed dostepem osdb nieupowaznionych - sposéb wygrodzenia terenu robét
nalezy uzgodni¢ Uzytkownikiem obiektu,

— miejsca skladowania materiatow, usytuowania zaplecza socjalnego, drég tymczasowych -
zostang wskazane przez Wykonawce i uzgodnione z Uzytkownikiem obiektu.



— roboty realizowane bedg na terenach dziatek, ktore sy zabudowane obiektami
kubaturowymi; dziatki posiadajg uzbrojenie,

— transport materiatdw oraz praca sprzetu i maszyn budowlanych nie mogg stanowié
utrudnienia ani zagrozenia dla uzytkownikow dziatek sasiednich,

— na terenie objetym robotami znajdujg sie urzadzenia techniczne oraz elementy
uzbrojenia — nalezy wykona¢ wymagane przektadki i zabezpieczenia istniejgcych sieci
ktdre zostaty zaprojektowane w dokumentacji technicznej,

— gruz, materiaty z rozbiérki nie przeznaczone do ponownego wykorzystania, itp. nalezy
wywozi¢ na biezgco z terenu budowy w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

— wykluczone jest sktadowanie i magazynowanie materiatow tatwopalnych; materiaty takie
powinny by¢ dowozone na biezgco,

— rusztowania i pomosty robocze powinny byé zabezpieczone za pomocg szczelnych
ogrodzen przed dostepem osdb z zewnatrz,

— w czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatfa
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych,

— Wpykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i przewozonych materiatéw
oraz istniejgcej zabudowy,

— Wpykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu robét,

— Woykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie materiatow i sprzetu na teren roboét i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu tadunkéw na koszt Wykonawcy.
Wykonawca jest zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki

dziatalnosci w zakresie: organizacji robot budowlanych, zabezpieczenia intereséw oséb

trzecich, ochrony $rodowiska, warunkéw bezpieczenstwa pracy, warunkdw bezpieczenstwa
ruchu drogowego, zabezpieczenia robdt przed dostepem osdb trzecich, zabezpieczenia
terenu robodt od nastepstw zwigzanych z budowa.

2.2 Wymagania dotyczace realizacji robot oraz dostaw.

2.2.1 Ogolne zasady wykonania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i zastosowanych urzadzen,

materiatdw oraz ich zgodnos¢ z umowg, dokumentacjg projektowsa, Specyfikacjg Techniczng,
poleceniami Inwestora. Wszelkie wymagania Inwestora kierowane bedg do Wykonawcy za
posrednictwem Inspektora Nadzoru.

Wszelkie czynnosci wykonane przy istniejgcych urzadzeniach obiektu nalezy zgtaszaé
z wyprzedzeniem oraz uzgadniaé z Uzytkownikiem obiektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
lub przekazanymi na piSmie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu



spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét, beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji, a takze w normach
i wytycznych. Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania roboét.

2.2.2 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie

przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywacd teren robét bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych
ze skazenia, hatasu, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynodw, sktadowisk, wykopdw i drég dojazdowych,

b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaréw, hatasem.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okres$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji
panstwowej.

2.2.3 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko
w ilosci niezbednej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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2.2.4 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

2.2.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Kierownik robdt zobowigzany jest do sporzadzenia planu BIOZ na podstawie
informacji dotyczacej BIOZ. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegad
przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowac sie do zalecen Planu
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

2.3 Wymagania dotyczgce Wykonawcow.

Wymagania dotyczace Wykonawcy precyzuje specyfikacja dostaw — SIWZ oraz
Umowa. Na podstawie zapisow w przytoczonych dokumentach, Wykonawca zostat
zobowigzany aby dysponowat odpowiednim potencjatem technicznym i osobami
posiadajgcymi uprawnienia i umiejetnosci niezbedne dla realizacji przedmiotowej instalacji
fotowoltaiczne;.

2.4 Wymagania dotyczqce kontroli i nadzoru w czasie realizacji robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
Dokumentacjg Projektowsg, poleceniami Inspektora, oraz zasadami sztuki budowlanej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ cywilng za ewentualne szkody na osobach i rzeczach
powstate w zwigzku przyczynowym z realizacjg prac.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacija
projektowg i specyfikacjg techniczng, opracowanymi przez projektantéw dziatajacych na
zlecenie Wykonawcy i zatwierdzonymi przez Inwestora.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Przy wykonywaniu robét nalezy uwzgledniac instrukcje producenta materiatéw oraz przepisy
zwigzane i obowigzujgce, w tym réwniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizacji.
W przypadku istnienia norm, atestéw, certyfikatdw, instrukcji ITB, aprobat technicznych,
Swiadectw dopuszczenia niewyszczegdlnionych w niniejszym opracowaniu a obowigzujgcych,
Wykonawca ma réwniez obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.
Celem kontroli i nadzoru nad realizacjg zaprojektowanej instalacji fotowoltaicznej jest
osiggniecie wfasciwosci funkcjonalno uzytkowych oraz zatozonej jakosci robdt i poprawny
efekt estetyczny robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje kontroli roboét i jakosci
materiatdw. Wykonawca jest zobowigzany zapewnié¢ odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robdét. Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzaé

11



pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze
roboty i dostawy wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej
i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci s3 okre$lone w
normach, wytycznych i warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot i dostaw zgodnie z umowga. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legitymacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

2.4.1 Badania i pomiary.

Wszystkie pomiary i badania beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm
oraz w zakresie wynikajgcym z dokumentacji projektowej i wymogdéw Operatora Sieci
Dystrybucyjnej (w zakresie przytgczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci OSD). Przed
przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie wykonywania pomiaréw lub badan. Po wykonaniu pomiaréw oraz badan,
Wykonaweca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.4.2 Protokoty z badan i pomiarow.

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajgcemu protokoty z wynikami badan i
pomiaréw. Wyniki badan i pomiarow beda przekazywane Inspektorowi na formularzach,
wedtug zaakceptowanego wzoru.

2.4.3 Urzqdzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane podczas realizacji robot musza
posiada¢ wazne sSwiadectwa legalizacji. Jezeli urzagdzenia lub sprzet pomiarowy wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca jest zobowigzany wykonaé takie badania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet pomiarowy
posiadajg wazng legitymacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan .

2.4.4 Badania i pomiary prowadzone przez Inspektora.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania
badan i pomiarow kontrolnych. Inspektor moze prowadzi¢ badania i pomiary niezaleznie od
Wykonawcy.

2.5 Wymagania dotyczace poszczegdlnych etapow realizacji robot.

2.5.1 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbiorowi przed

zakryciem podlegaja:

— kable ziemne utozone w wykopie przed zasypaniem oraz zamontowane i posadowione
podkonstrukcje dachowe przed zakryciem przez moduty fotowoltaiczne,

— zamontowane i posadowione podkonstrukcje dachowe przed zakryciem przez moduty
fotowoltaiczne,

— inne elementy instalacji fotowoltaicznej, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakorniczeniu robdt montazowych.
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Odbidor robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru robdt zanikajacych ulegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor.
Wykonawca jest zobowigzany zgtasza¢ do odbioru przez Inspektora wszystkie roboty,
a zwilaszcza roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robodt, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.

Warunkiem odbioru robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu bedzie zgtoszenie tych robdét

przez Kierownika robdét wpisem do dziennika robdt i w przyjety w umowie sposéb
komunikacji. Zgtoszenie powinno by¢ dokonane z wyprzedzeniem (ilos¢ dni okreslona w
Umowie) od planowanego zakonczenia robdt przewidzianych do odbioru. Wiasciwy
Inspektor przystgpi do odbioru w ciggu (ilos¢ dni okreslona w Umowie) dni liczac od daty
zawiadomienia. Prawidtowos¢ wykonanych robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
zostanie potwierdzona przez Inspektora wpisem do dziennika robot.

2.5.2 Odbior instalacji fotowoltaicznej.

Odbidr instalacji fotowoltaicznej lub fotowoltaicznych, bedzie sie odbywat zgodnie z
Umowa na warunkach opisanych w rozdziale dotyczagcym Odbioru koncowego przedmiotu
uMowy Ooraz w oparciu o wymagania opisane w dalszych rozdziatach STWiORB.

2.5.4 Obmiar robot.

Obmiar robodt bedzie przeprowadzany w celu okreslenia rzeczywistego wykonania i
procentowego zaawansowania, kazdego z elementéw instalacji fotowoltaicznej, zgodnie z
zapisami Umowy. Obmiar robodt bedzie wykonywany w przypadkach zgodnie z zapisami
Umowy.

2.5.5 Odbior korcowy.

Zasady i terminy zwigzane z odbiorem korncowym (odbidr przedmiotu umowy) oraz
wymagana dokumentacja odbiorowa okreslajg zapisy Umowy. Odbidér koncowy polega na
finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru kofcowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika robét z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora.
Przed przystapieniem do odbioru koricowego kierownik robdt Wykonawcy jest zobowigzany
do przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych roboét i dostaw.
Odbiorowi koncowemu podlegajg instalacje fotowoltaiczne po przeprowadzeniu rozruchu
kazdej instalacji. Odbiér koncowy obejmuje rewizje protokotdow robdt zanikajgcych
(ulegajacych zakryciu), zwifaszcza pod katem zapisow odnosnie prac uzupetniajacych
i poprawek a takze potwierdzenia parametréw technicznych, cech i funkcji zastosowanych
urzadzen wymaganych zapisami specyfikacji dostaw — SIWZ, umowy oraz dokumentacji
projektowej i STWiORB.

Zakonczenie i wyniki wymienionych czynnosci odbiorowych zostang wtasciwie

udokumentowane.

Do przeprowadzenia odbioru koncowego wymagane sg nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja powykonawcza (dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot (w wersji papierowej i elektronicznej),

- dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonania

robot
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- dziennik robdt,

— inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu (jezeli dotyczy),
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

- protokoty robét zanikajgcych i zakrytych,

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb po montazowych,

- protokoty pomiardéw i badan,

- $wiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatéw,
- DTR zamontowanych urzadzen,

- instrukcje obstugi i serwisu oraz komplet dokumentéw z materiatéw eksploatacyjnych,
- inne dokumenty wymagane przez Inwestora

Przy odbiorze koricowym nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowa, Programem Funkcjonalno-Uzytkowym,
warunkami technicznymi wykonania, normami, przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami
sprawdzen odbiorczych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego,
oceniajgc przy tym wykonanie zlecen oraz ustalen zawartych w protokofach prob i
odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

- w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawidtowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Wymagania ogdlne dotyczace pomontazowego odbioru urzadzen zasilajgcych:

- zakres badan obejmuje pomiar i sprawdzenie: opiséw, poprawnosci pofgczen, dziatania
funkcjonalnego obwodoéw, dziatania mechanicznego tgcznikdw, blokad itp., wykonanie
niezbednych pomiardéw z zakresu wykonanych instalacji,

-z odbioru koncowego bedzie sporzadzony protokdt podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz przez osoby biorgce udziat w
czynnos$ciach odbioru, stwierdzone ewentualne wady oraz uzgodnione terminy ich
usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia
obiektu do eksploatacji (przyjecia we wtadanie), protokdt powinien zawiera¢ odnosne
oswiadczenie lub w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem.

3. Wymagania dotyczgce stosowanego sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktore
gwarantujg wilasciwg realizacje i nie spowoduja niekorzystnego wptywu, na jakosé
wykonywanych robét i dostaw. Sprzet uzywany do robdét powinien byé sprawny technicznie i
powinien odpowiada¢ wymaganiom Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi
gwarantowac¢ przeprowadzenie robdét i dostaw zgodnie zzasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe] i wskazaniami okreslonymi przez Inspektora. Sprzet i maszyny
bedace wiasnoscig Wykonawcy lub wynajete do wykonania robét muszg by¢ utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Stosowany sprzet i maszyny musza
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spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy jego uzytkowania. Obstuge sprzetu i maszyn
muszg wykonywac pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, uwzgledniajgc specyfike obiektu,
zasady BHP i Specyfikacje Techniczne. Montaz nalezy wykonaé przy uzyciu sprzetu
specjalistycznego dla danego typu robdét. Zastosowanie danego sprzetu i maszyn musi
wynikac z technologii prowadzenia robét.

4. Wymagania dotyczqce materiatow, urzqdzen, aparatury i elementow
instalacji fotowoltaicznej.

4.1 Wymagania ogdlne.

Wymagania dla zaprojektowanych urzadzen, aparatury i elementéw instalacji
fotowoltaicznej zostaty okreslone przez Zamawiajgcego w specyfikacji dostaw - SIWZ oraz
Umowie. Wymagania dla zaprojektowanych urzadzen precyzujg réwniez wytyczne
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020 -
OS$ Priorytetowa nr Il ,Czysta Energia” dziatanie 3.1 Rozwdj OZE, a takze zapisy wymagan
technicznych ~ w zakresie umozliwiajgcym przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do
elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej Operatora.

Materiaty, urzadzenia, aparatura i elementy wchodzgce w sktad instalacji
fotowoltaicznej moga by¢ okreslane jako produkty.

Wymagania dla kluczowych elementéw instalacji fotowoltaicznej tj: moduty fotowoltaiczne;
falowniki, rozdzielnice (aparatura rozdzielcza i zabezpieczajaca), instalacja odgromowa,
zostaty opisane w dokumentacji projektowej. Wymagania opisane w niniejszym rozdziale sg
uzupetnieniem wymagan wynikajacych z kart technologicznych producenta, DTR.

Zamawiajgcy wymaga, aby urzadzenia dostarczone w ramach realizacji przedmiotu umowy
byty urzadzeniami zakupionymi w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, muszg byc¢
urzgdzeniami fabrycznie nowymi (rok produkcji nie wczesniej niz 2018r.) i posiadajgcymi
stosowny pakiet ustug gwarancyjnych i jakosciowych, kierowanych rdowniez do
uzytkownikdw z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzadzenia muszg byé
dostarczone wraz z niezbednymi elementami stuzgcymi do ich montazu jak i witgczenia do
istniejacych systemdéw energetycznych (przytgczenie do sieci elektroenergetycznej OSD).
Menu urzadzen oraz instrukcje obstugi musza by¢ dostarczone w jezyku polskim.
W przypadku przedstawienia dokumentow w jezyku innym niz polski Wykonawca przedstawi
rowniez obok dokumentu oryginalnego ttumaczenie na jezyk polski.

Dodatkowo materiaty, urzadzenia, aparatura, elementy i technologie stosowane do
wykonania instalacji fotowoltaicznej muszg odpowiada¢ zaleceniom i rozwigzaniom
przyjetym w dokumentacji projektowej, spetnia¢ postawione w niej wymagania techniczne,
normowe i estetyczne, posiada¢ stosowne atesty, aprobaty, -certyfikaty zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.
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Zatwierdzenie materiatéw, urzadzen, aparatury i elementéw instalacji
fotowoltaicznej z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty,
urzgdzenia, aparatura i elementy instalacji fotowoltaicznej z danego Zrédfa uzyskujg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania, ze materiaty,
urzgdzenia, aparatura i elementy instalacji fotowoltaicznej uzyskane z dopuszczonego zrédta
w sposdb ciggty spetniajg wymagania specyfikacji technicznych w czasie postepu realizacji
przedmiotu zamodwienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych zastosowanych materiatow, urzadzen, aparatury i elementéow
instalacji fotowoltaicznej.

W ramach monitorowania i kontroli, na kazde zgdanie przedstawiciela Zamawiajgcego
(inspektora), Wykonawca zobowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych wyrobdéw:
deklaracje zgodnosci UE, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje wtasciwosci
uzytkowych oraz dokumenty potwierdzajgce cechy (parametry) wskazanych wyrobow.
Komplet w/w dokumentéw Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu po zakonczeniu robét,
a przed odbiorem przedmiotu umowy.

Przed dostarczeniem, wbudowaniem i montazem modutéw, materiatow, urzadzen,
aparatury i elementéw instalacji fotowoltaicznej (ilos¢ dni okreslona w Umowie),
Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Zamawiajagcemu deklaracje zgodnosci UE,
deklaracje wifasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz
dokumenty potwierdzajgce cechy (parametry) dostarczanych wyrobdéw (materiatéw,
urzgdzen, aparatury i elementow instalacji fotowoltaicznej) zgodnych z dokumentacjg
projektowg celem zaakceptowania do zastosowania. Wyroby budowlane ktérych mowa
muszg by¢ fabrycznie nowe.

4.2 Atesty dla materiatow, urzqdzen, aparatury i elementow instalacji
fotowoltaicznej.

Zastosowane materiaty, urzgdzenia, aparatura i elementy instalacji fotowoltaicznej
muszg posiadac niezbedne badania i atesty wymagane normami przepisami. Wymagania w
zakresie dostarczenia dokumentéw potwierdzajgcych cechy (parametry) materiatow,
urzadzen, aparatury i elementdéw instalacji fotowoltaicznej zostaty okreslone w dokumentacji
projektowej oraz Umowie i wynikajg wytycznych Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020 - Os Priorytetowa nr Ill ,,Czysta Energia”
dziatanie 3.1 Rozwdj OZE.

Wymagania w zakresie obowigzkowego dokumentowania dla zaprojektowanych urzadzen,
aparatury i elementdéw instalacji fotowoltaicznej:

— dostarczane na etapie realizacji dostaw i montazu zaprojektowane urzgdzenia
wchodzgce w sktad instalacji fotowoltaicznej muszg by¢ fabrycznie nowe oraz spetniaé
wymagania wynikajgce z obowigzujgcych norm,

— na etapie realizacji dostaw i robdt montazowych dla zaprojektowanych modutdw,
urzadzen, aparatury oraz elementow instalacji fotowoltaicznej Wykonawca przedtozy
Zamawiajgcemu: deklaracje zgodnosci UE, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa
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deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz dokumenty potwierdzajgce cechy (parametry)
dostarczanych wyrobdéw zgodnych z projektem wykonawczym celem zaakceptowania.
Wyroby budowlane o ktérych mowa muszg by¢ fabrycznie nowe oraz powinny
odpowiada¢ wymogom wyroboéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie
stosownie do art. 10 ustawy Prawo budowlane,

— wymogiem koniecznym jest aby zastosowane ogniwa fotowoltaiczne do wytwarzania
energii elektrycznej posiadaty certyfikat wydany przez uprawniona jednostke
certyfikujgcg w zakresie zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61730 lub normami
rownowaznymi. Certyfikat nie moze by¢ wydany przed 2012 rokiem.

Do realizacji zamdéwienia nalezy stosowac zatwierdzone przez zamawiajgcego materiaty i

urzadzenia, ktore:

— s3 oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi albo:

— zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo:

zostaty oznakowane znakiem budowlanym — zgodnie z wzorem okreslonym w ustawie
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

dla ktérych udzielono aprobaty techniczne;j.

4.3 Wymagania dotyczqce transportowania przechowywania i sktadowania
materiatow, urzqdzen (wyrobow).

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przy transporcie
modutdw fotowoltaicznych nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢. Moduty nalezy
transportowa¢ w pozycji pionowej i odpowiednio zabezpieczyé, aby nie spowodowaé ich
uszkodzen (widocznych uszkodzen mechanicznych, oraz uszkodzen nie widocznych gotym
okiem tzw. mikropeknie¢, wptywajgcych negatywnie na dalszg prace modutdw). Nalezy
zadbad o ostony, oraz o przektadki miedzy modutami.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatdw.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi
przez wytworce oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Transportowanie, przechowywanie i sktadowanie materiatdow, urzadzen musi by¢ zgodne
z wymaganiami producenckimi w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze
specjalnych witasciwosci materiatéw, urzadzen oraz wymagania w zakresie bezpieczeristwa
przeciwpozarowego.
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Dostarczone na miejsce robdt materiaty urzadzenia (wyroby) nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwodrcy oraz wymaganiami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej a takze przeprowadzi¢ ogledziny stany technicznego.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, urzadzenia (wyroby) do czasu
gdy beda potrzebne do realizacji, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ iwtasciwosci oraz bylty dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca
czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w punktach uzgodnionych z Uzytkownikiem obiektu.

4.4 Wymagania dotyczgce modutow fotowoltaicznych.

Podstawowe wymagania (parametry graniczne) dla modutéw fotowoltaicznych
zostaty okreslone w Projekcie Funkcjonalno-Uzytkowym.

4.5 Wymagania dotyczqgce podkonstrukcji dachowych.

Wymagania dla zaprojektowanych podkonstrukcji dachowych zostaty okreslone w na
podstawie specyfikacji dostaw - PFU, SIWZ oraz Umowy.

Podczas realizacji dostaw i robdt montazowych nalezy stosowac sie do Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych, oraz instrukcji producenckich
dostarczanych wraz systemem montazowym.

4.6 Wymagania dotyczgce falownikow.

Wymagania dla zaprojektowanych falownikéw zostaty okreslone na podstawie
specyfikacji dostaw - PFU, SIWZ oraz Umowy.

Falownik oprocz podstawowych funkcji zwigzanych z generowaniem energii elektrycznej o
wymaganych parametrach sieciowych musi spetni¢ aktualne wymagania Operatora Sieci
Dystrybucyjnej w zakresie umozliwiajagcym przytaczenie mikroinstalacji do sieci OSD.
Jednostka wytwadrcza (falownik), dla ktérych miejscem przytaczenia jest sie¢ nN, powinny by¢
wyposazone w:

1) zabezpieczenia nadpradowe,

2) zabezpieczenia pod- i nadnapieciowe,

3) zabezpieczenia nad- i podczestotliwosciowe,

4) zabezpieczenie skutkdw od pracy niepetnofazowej,

5) zabezpieczenie od pracy wyspowe;.

Nastawy poszczegdlnych zabezpiecze muszg by¢ mozliwe do ustawienia w menu falownika.
Wymagane jest zapewnienie ochrony przed nieuprawniong ingerencjg w ustawienia nastaw
zabezpieczen.

Szczegdtowe wymagania OSD dla przytgczanych mikroinstalacji (falownikow) znajdujg sie w
na stronie internetowej OSD w zaktadkach zwigzanych z przytgczaniem mikroinstalacji, sg to:
Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej, kryteria oceny mozliwosci przytgczania
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oraz wymagania techniczne dla mikroinstalacji i matych instalacji przytgczanych do sieci
dystrybucyjnej nN OSD.

4.7 Wymagania dotyczqce rozdzielnic.

Podstawowe wymagania oraz graniczne parametry techniczne dla zaprojektowanych
rozdzielnic zostaty okreslone Projekt Funkcjonalno-Uzytkowym na podstawie specyfikacji
dostaw - SIWZ oraz Umowy. Dla instalacji fotowoltaicznej zaprojektowana zostata
Rozdzielnica RGPV — rozdzielnica fotowoltaiki, wyposazona w aparature zabezpieczajaca,
sterowniczg. Rozdzielnica RDC - rozdzielnica obwodu statoprgdowego DC pomiedzy
modutami a falownikiem. Rozdzielnica jest wyposazona w zabezpieczenia nadprgdowe oraz
ograniczniki przepiec i przekazniki umozliwiajgce odtgczenie napiecia generowanego przez
moduty fotowoltaiczne poprzez zwarcie obwodu DC jak najblizej modutéw fotowoltaicznych.
Istniejgca rozdzielnica gtéwng RGnN instalacji elektrycznej do ktdrej bedzie wprowadzana
energia elektryczna z instalacji fotowoltaicznej, musi by¢ rozbudowana o: listwe
przytgczeniowg dla przewodu zasilajgcego od strony RGPV (falownika) umozliwiajaca
potgczenie uktadu sieciowego TN-C/TN-S, wytgcznik nadpradowy, wskaznik obecnosci
napiecia przychodzgcego od strony instalacji PV. Na rozdzielnicy, nalezy umiescié
zaktualizowany schemat elektryczny oraz opisy a takze informacje o tresci “Uwaga.
Dodatkowe napiecie z generatora PV”. Istniejgcg rozdzielnice gtéwng w ktdrej beda
montowane przektadniki prgdowe analizatora parametréw sieci nalezy wyposazy¢ w
aktualne schematy i opisy.

Napiecie izolacji rozdzielnic musi by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Rozdzielnice muszg zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic muszg by¢ dostosowane do przekrojéw i Srednic
przewoddw, rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robdt. Rozdzielnice muszg byé
wyposazone w szyny, zaciski i przystosowane do uktadu sieciowego TN-C/S. Przewody
ochronne muszg by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Rozdzielnica natynkowa
fotowoltaiki musi by¢ przystosowana do wprowadzenia kabli i przewodéw od géry/dotu.
Rozdzielnice nalezy wykona¢ w oparciu o catosciowy, prefabrykowany system, z ptyta
montazowg. Konce przewodow wpinane pod zaciski aparatow muszg by¢ potfaczone w
sposéb pewny. Opisy rozdzielnic i przewodéw muszg by¢ wykonane w sposéb wyrazny,
czytelny w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach nalezy
umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat
elektryczny potaczen.

Aparaty elektryczne nalezy stosowa¢ odpowiednio do rodzaju poziomu napiecia DCi AC.

4.8 Wymagania ogolne dla elementow instalacji fotowoltaiczne;.

Podstawowe wymagania wobec elementow sktadowych instalacji fotowoltaicznej w
zakresie:

— Instalacja odgromowa;

— Okablowanie AC, DC, teleinformatyczne (strukturalne), system miejscowych potaczen
wyréwnawczych, trasy kablowe;
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zostaly okreslone Projekcie Funkcjonalno-Uzytkowym na podstawie specyfikacji dostaw -
SIWZ oraz Umowy. W dalszej czesci STWiIORB zostaty przedstawione wymagania dotyczace
montazu poszczegdlnych elementéw instalacji fotowoltaiczne;j.

5. Wymagania dotyczgce instalowania, robot budowlano-montazowych i
uruchomienia instalacji fotowoltaiczne;.

Zakres konieczny do wykonania a niezbedny do prawidtowej realizacji instalacji
fotowoltaicznej obejmuje roboty instalacyjne i budowlano-montazowe konstrukcji, modutéw
fotowoltaicznych oraz systemu sterujgcego a takze uruchomienie instalacji fotowoltaicznej i
przeszkolenie Uzytkownikow. Ogdlnie zakres do wykonania obejmuje:

1. Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej wraz pozostatymi
elementami.

— montaz ramkowych modutéw PV,

— montaz konstrukcji wsporczej pod moduty PV,

— montaz kompletnej rozdzielnicy RDC z ogranicznikami przepiec i roztgcznikami,

— montaz elementéw instalacji odgromowej,

— montaz i podtaczenie przewoddw instalacji ,,DC” do urzadzen,

— montaz koryt kablowych i rur ostonowych dla prowadzenia okablowania instalacji ,,DC”,
»AC” oraz przewodow potaczen wyréwnawczych,

— montaz i podtaczenie przewoddw instalacji wytgczenia pozarowego,

— montaz tréjfazowego falownika PV,

— wykonanie przebic oraz uszczelnien przez stropy i sciany,

— wykonanie wszystkich niezbednych robdét majgcych na celu doprowadzenie obiektu do
stanu pierwotnego w zakresie objetym dostawami modutéw oraz robotami budowlanymi
zwigzanymi z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej wraz pozostatymi elementami w
tym: uporzadkowanie terenu objetego placem budowy, uszczelnienia zabezpieczajgce
przed wnikaniem wilgoci w miejscu ingerencji, odtworzenie tynkdw w miejscu ingerencji,
malowanie $cian w miejscu ingerencji, odtworzenie i uszczelnienie poszycia dachowego
W miejscu ingerencji, odtworzenie i malowanie elewacji w miejscu ingerencji —
niezbedne roboty towarzyszace,

— oznakowanie wybudowanych urzadzen w celu jednoznacznej identyfikacji, oraz
oznakowanie wybudowanych urzadzen - niezbedne do prawidiowej i bezpiecznej
eksploatacji,

— wykonanie pomiarédw pomontazowych w tym: rezystancji izolacji, rezystancji uziomow
odgromowych, rezystancji uziemien ochronnych,

— uruchomienie falownika oraz instalacji fotowoltaicznej wraz z regulacja,

— umieszczenie instrukcji bezpiecznego uzytkowania i konserwacji instalacji fotowoltaiczne;j
na obiekcie,

umieszczenie instrukcji postepowania w przypadku powstania standw awaryjnych
(zapalenie sie instalacji lub uszkodzenie moggce spowodowad porazenie prgdem
elektrycznym) na obiekcie.
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. Roboty elektryczne — montaz rozdzielnicy PV.

— dostawa i montaz kompletnej rozdzielnicy RGPV,

— dostawa i montaz okablowania instalacji ,,AC” wraz z wraz korytami i rurami ostonowymi,

— oznakowanie wybudowanych urzadzen w celu jednoznacznej identyfikacji, niezbedne do
prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji,

— wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji oraz skutecznosci ochrony od porazen,

— oznakowanie obwoddw w celu jednoznacznej identyfikacji oraz oznakowanie aparatow
wewnatrz rozdzielnicy, niezbedne do prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji,

— wykonanie przebi¢ oraz uszczelnien przez stropy i sciany.

5.1 Wymagania ogdlne.
Wymagania ogodlne dotyczace realizacji przedmiotu umowy w tym robdt
instalacyjnych i budowlano montazowych zostaty przedstawione w rozdziale 2.

Przed przystgpieniem do instalowania i robét budowlano-montazowych nalezy:

— zapoznac sie z dokumentacjg projektows,

— zapozna¢ sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych itp. bedgcych w
posiadaniu Uzytkownika, w celu unikniecia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu
robat,

— zapoznac sie dokumentacjg dostarczang przez producentdw materiatow, urzadzen i
elementdw instalacji fotowoltaicznej.

Montaz instalacji fotowoltaicznej powinien by¢é wykonany zgodnie z dokumentacja
projektowg, Umowag oraz STWiORB.

Montaz instalacji fotowoltaicznej mogg wykonywaé osoby posiadajgce uprawnienia do na
stanowisku eksploatacji i dozoru z zakresu urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych o
napieciu do 1kV lub certyfikat z zakresu instalowania odnawialnych zZrédet energii —
instalacje fotowoltaiczne.

Wykonaweca przy prowadzeniu robdt powinien:

— stosowac sie do wskazédwek montazowych urzadzen zawartych w projekcie;

— wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadnia¢ z projektantem i osobg petnigca
nadzdr inwestorski,

— wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzacej
nadzoér inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie
modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.

Jezeli z jakiegokolwiek powodu, przygotowany projekt w czasie montazu okaze sie
nieodpowiedni, to wszystkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem,
a uzgodnione poprawki facznie z deklaracja zgodnosci wprowadzone do dokumentac;i
powykonawcze;j.

Efekty prac instalatorskich i robét budowlano-montazowych nie moga obnizaé waloréw
architektonicznych iestetycznych obiektu na ktorym zostaty wykonane. Spory miedzy
wykonawcg a jednostkg nadzorujgcg prace, zwigzane z estetykg doboru materiatdw oraz
estetykg wykonania, arbitralnie rozstrzyga Zamawiajgcy. Wszystkie urzadzenia podtaczone
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do instalacji fotowoltaicznej muszg odpowiadaé¢ obowigzujgcym normom. Zastosowane
w instalacji fotowoltaicznej urzagdzenia réznych producentéow, muszg byé kompatybilne.

5.2 Rozmieszczenie urzqdzen i elementow instalacji fotowoltaiczne;.

Rozmieszczenie urzgdzen zostato sprecyzowane w Projekcie Funkcjonalno-
Uzytkowym. Podczas realizacji robot budowlano — montazowych nalezy stosowac sie do
rysunkéw przedstawiajgcych lokalizacje i rozmieszczenie urzadzen i elementéw instalacji
fotowoltaicznej. Ponadto lokalizacje urzadzen i elementdw instalacji fotowoltaicznej nalezy
wykonywac zgodnie z instrukcjami producenta oraz zasadami BHP. Rozmieszczenie urzadzen
powinno by¢ zgodne i sprawdzone z dokumentacjg. Wszelkie rozbieznosci pomiedzy
wymaganiami producenckimi a zaprojektowanymi rozwigzaniami powinny by¢ usuwane w
uzgodnieniu z projektantem. Zamontowane moduty fotowoltaiczne oraz inne urzadzenia
instalacji fotowoltaicznej muszg posiadad ciggi komunikacyjne do dla celéw eksploatacyjno-
konserwacyjnych,

5.3 Trasy kablowe, kryta, okablowanie.
5.3.1 Wytyczne w zakresie montazu i prowadzenia koryt kablowych, listew

elektroinstalacyjnych rur ostonowych dla kabli i przewodow
Wszelkie trasy kablowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Projektem Funkcjonalno-

Uzytkowym, oraz w miejscach i sposob do tego przeznaczonych. Do prowadzenia kabli i

przewoddw wewnatrz budynku nalezy wykorzystaé listwy elektroinstalacyjne przewidziane

dla instalacji elektrycznych wewnetrznych. Do prowadzenia kabli i przewodéw na dachu
nalezy wykorzysta¢ systemowe rozwigzania, przeznaczone do instalacji zewnetrznych.

Trasy koryt, listew elektroinstalacyjnych oraz rurarzy dla kabli i przewoddw instalacji

fotowoltaicznej nalezy prowadzi¢ uwzglednieniem:

— konstrukcji budynku oraz bezkolizyjnosci z innymi instalacjami i urzgdzeniami,

— miejsca mocowania konstrukcji wsporczych, oraz prowadzi¢ wzdtuz linii prostych —
rownolegtych i prostopadtych,

— rozmieszczenia odbiornikdw oraz instalacji nieelektrycznych takich jak: inne instalacje
technologiczne (telekomunikacyjne, elektroenergetyczne nie bedgce na majgtku
Uzytkownika), instalacje wodno-kanalizacyjne, grzewcze, gazowe w taki sposdb aby
unikng¢ niedozwolonych zblizen i skrzyzowan z tymi instalacjami,

— mozliwosci tatwego dostepu do celéw konserwacyjnych i remontowych.

Do ukfadania kabli i przewodow nalezy wykorzysta¢ korytka kablowe, listwy
elektroinstalacyjne, rury ostonowe o rozmiarach dostosowanych do ilosci i wielkosci
prowadzonych kabli i przewodéw. Stosowany osprzet powinien byé przystosowany do
zmiennych warunkéw atmosferycznych. Jako koryta metalowe nalezy stosowaé¢ metalowe,
perforowane, cynkowane, deklowane korytka kablowe o szerokosci min 50mmx42mm.
Korytka prowadzi¢ na dedykowanych podstawach montazowych w zaleznosci od rodzaju
podtoza do ktdrego beda montowane. Na dachach pokrytych papa nalezy stosowaé uchwyty
dla koryt i rur elektroinstalacyjnych klejone do podtoza. Do montazu rur na Scianach nalezy
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stosowac uchwyty stalowe dwudzielne odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych
oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty,
uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne. Zastosowane rury elektroinstalacyjne muszg
by¢ niepalne, odporne na zmienne warunki atmosferyczne oraz odporne na dziatanie
promieni UV. Dla rur elektroinstalacyjnych nalezy stosowac kolana i tuki sztywne o
parametrach jak dla rur.

Listwy elektroinstalacyjne majg by¢ wykonane z twardego PCV. Wielko$¢ powinna by¢
dostosowana do ilosci i sSrednic przewoddw, ktére sg przewidziane dla danej trasy. Dla listew
elektroinstalacyjnych nalezy stosowac systemowe elementy tgczeniowe tj: zakonczenia
listew, narozniki zewnetrzne i wewnetrzne oraz narozniki kgtowe.

5.3.2 Wytyczne w zakresie montazu i prowadzenia kabli, przewodow.

— obwody nalezy tak prowadzi¢, aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnej tj. w sposdb gdzie
przewdd plusowy znajduje sie mozliwie blisko przewodu minusowego,

— przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie os$wietlenie
promieniami stonecznymi muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone,

— przejscia przewodow miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach mogacych
naraza¢ kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem Ilub rurg
ochronng,

— potaczenia kabli wykonane za pomocg szybko ztgczek nalezy zabezpieczy¢ przed
whnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie do szyn znajdujgcych sie pod modufami,

— wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe korytka
kablowe, nie dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposdb niezabezpieczony dodatkowa
ostong,

— do uktadania kabli i przewoddw nalezy wykorzysta¢ korytka kablowe o szerokosciach
dostosowanych do ilosci i wielko$ci prowadzonych kabli i przewoddéw. Stosowany osprzet
powinien by¢ przystosowany do zmiennych warunkdow atmosferycznych. Jako koryta
metalowe nalezy stosowa¢ metalowe, perforowane, cynkowane, deklowane korytka
kablowe o szerokosci min 50mmx42mm. Korytka prowadzi¢ na dedykowanych
podstawach montazowych w zaleznosci od podtoza do ktorego bedg montowane.

— kable i przewody powinny by¢ uktadane w sposdb bezpieczny (korytka kablowe, szyby
kablowe, kanaty kablowe, listwy elektroinstalacyjne). Wytrzymatos¢ mechaniczna kabli
powinna by¢ adekwatna do sposobu imiejsca montazu. W razie potrzeby nalezy
zastosowac s$rodki dodatkowej ochrony mechanicznej w postaci rur ostonowych
sztywnych lub gietkich odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— wszystkie przejscia kabli i przewoddéw przez sciany stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami,

— tuki i zgiecia przewoddw muszg by¢ tagodne.

— kable i przewody uktadane w wigzkach musza by¢ spinane opaskami kablowymi. Na
zewnatrz nalezy stosowaé opaski kablowe odporne na warunki atmosferyczne
i promienie UV,
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— do potaczen kazdego ze stringdw nalezy wykorzysta¢ dedykowane instalacjom
fotowoltaicznym ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Ztgczki powinny byé
dobrane do przekrojéw stosowanych przewodow,

— potaczenia modutdw (strona DC) nalezy wykonaé przewodami solarnymi, o parametrach
zgodnych z dokumentacja projektowa.

5.4 Wymagania w zakresie montazu modutow fotowoltaicznych.

Montaz, instalacja i uruchomienie modutéw fotowoltaicznych wymaga
zaawansowanej wiedzy specjalistycznej i doswiadczenia. W celu zagwarantowania
wtasciwego montazu modutéw fotowoltaicznych oraz zachowania warunkow

gwarancyjnych, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé autoryzacje producenta modutéow
fotowoltaicznych, na montaz tych wyrobdw, zgodnie z zapisami warunkéw gwarancji oraz
kart technologicznych montazu.

Podczas instalacji i konserwacji modutéw stonecznych nalezy przestrzegac
obowigzujgcych przepisdow i wskazowek bezpieczedstwa z zakresu montazu urzadzen
i instalacji elektrycznych oraz przepiséw wiasciwych zaktadoéw energetycznych dotyczgcych
rownolegtej pracy sieciowej instalacji pradu statego. Przed instalacjg nalezy sprawdzié, czy
modut stoneczny nie ma uszkodzen mechanicznych. Nie mozna montowaé uszkodzonych
modutéw stonecznych (np. modutédw z peknietymi elementami szklanymi, uszkodzeniami
szkta). Uszkodzenie szkta (pekniecie) moze mieé powazne skutki (rozwarstwienie, zagrozenie
zycia i zdrowia). Ze wzgledu na szeregowe potgczenie modutdw (sumowanie napiec
modutéw) mogg wystgpi¢ napiecia wyzsze niz napiecie ochronne 120 V DC. Nawet przy
niewielkiej sile oswietlenia nalezy bra¢ pod uwage catkowite napiecie jatowe modutow, tzn.
podczas instalacji nalezy caty czas zwraca¢ najwieksza uwage na bfedy elektryczne,
np. zwarcia.

Roztgczanie przewoddow z pradem statym moze powodowaé powstawanie tukow
elektrycznych. Dlatego przed rozpoczeciem kazdej pracy przy instalacji stonecznej,
w szczegoblnosci przed odtgczeniem ztgczek w obwodzie pradu statego, nalezy odigczyc
falownik od sieci napiecia przemiennego. W przypadku instalacji dachowych moduty nalezy
umieszcza¢ nad ognioodpornym podtozem. Modutéw fotowoltaicznych nie mozna
instalowa¢ w poblizu tatwopalnych substancji, gazéw lub oparéw. Nigdy nie mozina
przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego catkowitego napiecia systemowego falownika.
W tym celu na podstawie ujemnego wspotczynnika temperatury modutéw stonecznych
nalezy uwzgledni¢ réwniez napiecie jatowe catego systemu przy minimalnej dopuszczalnej
temperaturze (patrz tabliczka znamionowa modutu). Modut fotowoltaicznych nalezy
traktowac jak produkt szklany i pod zadnym pozorem - w pojemniku transportowym ani w
stanie zamontowanym - nie mozna na nim nic stawia¢ materiatdw np. skrzynek z
narzedziami ani na niego wchodzié, poniewaz moze to spowodowac widoczne i niewidoczne
uszkodzenia (np. mikropekniecia w ogniwach i m.in. przedwczesny spadek mocy). W module
nie wolno wierci¢ otwordw, przybijac¢ ich gwozdziami ani spawaé. Modutéw fotowoltaicznych
nie wolno przytrzymywac ani transportowaé na kablach przytgczeniowych ani na puszce
przytgczeniowej. Modutow fotowoltaicznych nigdy nie mozna zostawia¢ swobodnie lezgcych
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lub bez zabezpieczenia. Nalezy przestrzega¢ wskazéwek bezpieczenstwa producentow
innych komponentow instalacji fotowoltaicznych.

Nie zezwala sie na skupianie swiatta stonecznego na modutach za pomoca luster lub
soczewek.

Moduty fotowoltaiczne nalezy mocowac tak, aby byty odporne na wszystkie spodziewane
obcigzenia i oddziatywania warunkéw atmosferycznych.

Moduty fotowoltaiczne nalezy montowac¢ bez naprezen mechanicznych oraz w celu
skompensowania rozszerzalnosci materiatu w wyniku wahan temperatury w odlegtosci
minimalnej 5 mm do najblizszego modutu.

Przy zmianie podparcia konstrukcji nalezy sie upewnié, ze do potaczen srubowych kabli
w puszkach przytgczeniowych nie moze przedostac sie woda deszczowa ani skroplona.

Modutu fotowoltaicznego nie mozna ustawia¢ w nagromadzonej wodzie ani w skroplinach.

Mozna podtgczaé tylko identyczne moduty stoneczne takiego samego typu i z takg sama
klasa mocy. Nalezy pamieta¢, aby w przypadku pofaczenia szeregowego modutéow nie
przekroczy¢ maksymalnego dopuszczalnego napiecia systemowego. Nalezy przestrzegad
zaleznosSci temperatury napiecia modutdow stonecznych, poniewaz w szczegdlnosci przy
niskich temperaturach wzrasta napiecie modutow.

W przypadku réwnolegtego podtgczania modutdw nalezy zapewnié, aby w liniach
podtgczanych réwnolegle zawsze podfaczy¢é w szeregu taka samga liczbe modutéw oraz
podja¢ wiasciwe Srodki z zakresu ochrony przed przepieciami (np. zabezpieczenie linii). W
zwyktych warunkach modut fotowoltaiczny moze wygenerowaé wyzszy prad i/lub wyisze
napiecie niz podano w znormalizowanych warunkach kontroli. Moduty fotowoltaiczne nalezy
montowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Dla modutéow fotowoltaicznych nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych techniczne
producenta, dotyczgce montazu, sktadowania itransportowania. Ponadto przed
przystgpieniem do realizacji nalezy zapoznac sie rowniez z instrukcjami producenckimi.

5.5 Wymagania w zakresie montazu podkonstrukcji dachowych

Montaz podkonstrukcji dachowej nalezy wykona¢ w oparciu o Program Funkcjonalno-
Uzytkowy dla czesci konstrukcyjnej rysunki lokalizacyjne. Podczas montazu nalezy zwrdcic
szczego6lng uwage na rozmieszczenie podkonstrukcji zgodnie z rysunkami lokalizacyjnymi,
oraz sprawdzenie czy zaprojektowana lokalizacja nie znajduje sie strefie zacienienia. W
przypadku podejrzenia o mozliwosci wystgpienia zacienienia dla zaprojektowanej lokalizacji,
poinformowac Inspektora. W przypadku zauwazenia nieszczelnosSci na istniejgcej warstwie
hydroizolacyjnej, nalezy poinformowaé Uzytkownika i Inspektora.

1. Montaz nalezy wykona¢ zgodnie projektem wykonawczym i instrukcjg producenta.

2. Przy dokreceniu pofaczen srubowych moment dokrecenia powinien by¢ kontrolowany za
pomoca klucza dynamometrycznego.

3. W przypadku montazu elementéw ze stali ocynkowanej nalezy zabezpiecz wszystkie
miejsca, w ktérych doszto do uszkodzenia ochronnej powtoki.
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4. Nie dopuszcza sie wykorzystania nosnych pofgczen skrecanych konstrukcji wsporczej do
montazu innych elementdw konstrukcyjnych.

5. Kotwienie podkonstrukcji do pokrycia dachowego z blachy, nalezy wykonaé zgodnie z
projektem wykonawczym i zaleceniami producenta. Miejsca porysowan powstatych w
trakcie montazu nalezy na biezgco zabezpieczy¢ antykorozyjnie. W przypadku powstania
»Slepych otwordw” na wskutek btedow montazowych, nalezy je zaslepi¢ stosujac nity petne
lub w inny sposéb dopuszczony przez producenta pokrycia dachowego.

6. Nalezy zachowa¢ wymagane odstepy izolacyjne od zwoddéw pionowych i poziomych
instalacji odgromowej.

5.6 Wymagania w zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego.

W zaleznosci od rodzaju zastosowania, wszystkie czesci instalacji muszg byc¢
w odpowiedni iprawidtowy sposéb zabezpieczone przed korozjg. Przed naniesieniem
zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy przeprowadzi¢ odrdzewianie. Po zamontowaniu
nalezy przeprowadzi¢ fachowag naprawe miejsc uszkodzonych przez ocynkowane czesci
metalowych. Nie wolno przeprowadza¢ prac spawalniczych na miejscach ocynkowanych.
Uszkodzenia i miejsca przecie¢ powinny byc¢ zabezpieczone cynkowaniem na zimno.

5.7 Wymagania w zakresie wykonania instalacji elektrycznych.

Pofaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem
powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

— Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty
pogorszone projektowane warunki chtodzenia.

— Elementy wyposazenia moggce spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko
zapalenia materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej
czesci wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub
ostonic¢ tak, aby uniemozliwié przypadkowy kontakt z nimi.

— Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne
szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacja, a innymi instalacjami nieelektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu.

— Urzadzenia odfgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajgcy odtgczenie
instalacji elektrycznej, obwoddw lub poszczegdlnych aparatdéw, gdy jest to wymagane ze
wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

— Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnic
do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

— odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych
zmian i wymiany poszczegoélnych czesci wyposazenia,
— dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
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Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pragdu przemiennego), jak
rowniez do mogacych wystapic przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pragddow roboczych (wartos¢ skuteczna pragdu przemiennego), ktére moga
wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz zuwzglednieniem pradow
mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktdrego
moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Nalezy zachowa¢ minimalne promienie giecia zgodnie z normami iinstrukcjami
wytworcy.

Aparaty, wytgczniki, przetaczniki, montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji
Projektowej.

Przektadniki prgdowe nalezy zamontowaé¢ w taki sposéb, aby nie kolidowaty z
istniejgcymi urzadzeniami i zapewniaty poprawnos¢ pomiaru. Nalezy je zlokalizowa¢ w
istniejgcych tablicach, na zasilaniach gtéwnych zgodnie z wiedzg techniczng. Strony
wtérne przektadnikéw nalezy uziemi¢ zgodnie z wymaganiami producenta.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz
modutdw PV muszg zostaé objete systemem uziemionych pofaczen wyréwnawczych.
Konstrukcje wsporczg nalezy uziemic osiggajac rezystancje ponizej 10 Ohm.

5.7.1 Potqczenia elektryczne przewodow.

- powierzchnie stykajacych sie elementéw toréow pradowych oraz przektadek
i podktadek metalowych, przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczyscic
i wygtadzi¢,

- zanieczyszczone styki nalezy oczyscic,

- powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg,

- potaczenia nalezy wykonaé skrecaniem, Srubami lub w inny sposdb okreslony w
normach technicznych.

- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa
metaliczng,

- potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonaé za pomoca
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg,
np.: przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma,

- na koncach przewodow gietkich stosowac¢ koncowki tulejkowe lub oczkowe w
zaleznosci od typu zacisku, do ktérego majg by¢ potaczone.

5.7.2 Montaz urzqdzen rozdzielczych i osprzetu.

— Przed przystagpieniem do montazu rozdzielnic w wykonaniu n/t lub p/t nalezy
zaplanowac sposéb prowadzenia tras kablowych i sposéb wprowadzania przewoddéw
i kabli do rozdzielnic,

— Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzgdzen, oraz zasadami wiedzy technicznej,
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— Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

— Odgatezienia od szyn gtéwnych i pofaczenia szyn do aparatéw nie powinny
powodowac niedopuszczalnych naciggdw i naprezen,

— Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowad zgodnie z przepisami,

— Stosowac system oznaczen i oznacznikow kabli, przewoddw, aparatow i urzadzen
oraz potgczen wewnetrznych rozdzielnic i szaf,

— W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowa¢ aparaty
zabezpieczajgce z pokrywami ostaniajgcymi czesci pod napieciem,

— Wszystkie aparaty nalezy montowa¢ w potozeniu przewidzianym do pracy przez
producenta,

—  Wykona¢ (opisac) oznaczniki na przewodach i urzagdzeniach elektrycznych,

— Inwerter fotowoltaiczny (falownik) nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg montazu,
zachowujac wymagane odstepy niezbedne do prawidtowej wentylacji.

— Falownik nalezy przymocowac¢ do materiatu niepalnego.

5.7.3 Instalacje w wykonaniu szczelnym.

—  Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzetu, osprzetu, odbiornikow
i urzadzen nalezy uszczelnia¢ za pomocg dfawic,

- Srednice dtawic i otworédw uszczelniajacych pierécieni powinny by¢ dostosowane
do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,

— Powtoke przewodu lub kabla ucig¢ réwno z wewnetrzng Sciankg obudowy sprzetu,
osprzetu, aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest przewdd,

— Nalezy sprawdzi¢ dokrecenie dfawnic,

— Stosowac sprzet i osprzet natynkowy/podtynkowy w wykonaniu wymaganym przez
projekt wykonawczy.

5.8 Wymagania w zakresie oznakowania instalacji fotowoltaicznej.

1. Wszystkie obwody dochodzgce do skrzynek potgczeniowych i falownika nalezy oznaczy¢ w
sposob umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwoddéw. Sposéb oznaczenia
musi by¢ trwaty.

2. Wszystkie skrzynki pofaczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczka ostrzegawczg informujacg o
mozliwosci pojawienia sie napiecia na czesciach czynnych wewnatrz skrzynki takze po
wytaczeniu falownika.

3. Oznakowa¢ nalezy miejsca, w ktérych znajduja sie urzagdzenia umozliwiajgce bezpieczne
roztgczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC.

4. Oznakowaé nalezy wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce po stronie AC i DC w sposob
umozliwiajacy ich jednoznaczna identyfikacje i funkcje.

5. Oznakowaé nalezy miejsce przytgczenia obwodow instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej w budynku. Oznakowanie ma informowac podwéjnym zasilaniu w tym miejscu.
Na rozdzielnicy instalacji budynkowej do ktérej bedzie wprowadzana energia elektryczna z
instalacji fotowoltaicznej, nalezy umiesci¢ zaktualizowany schemat elektryczny oraz opisy a
takze informacje o tresci “Uwaga. Dodatkowe napiecie z generatora PV”.
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6. W miejscu montazu instalacji nalezy umiesicie etykiete lub tabliczke z jednokreskowym
schematem zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczen falownika.

7. Przy gtéwnym wytaczniku P.POZ pradu nalezy umieéci¢ informacje o tresci: ,,Budynek z
instalacjg fotowoltaiczng”.

8. W budynku nalezy umiesci¢ instrukcje postepowania w przypadku stanéw awaryjnych
(wytgczenie awaryjne).

9. W budynku nalezy umiesci¢ instrukcje bezpiecznego uzytkowania instalacji
fotowoltaiczne;.

5.9 Prace spawalnicze
Jesli podczas prowadzenia prac zwigzanych z montazem instalacji fotowoltaicznej
bedzie potrzeba wykonywac prace spawalnicze to:
— Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewoddw odpryskami roztopionego metalu,
— Prace spawalnicze nalezy wykona¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty,
—  Przy wykonywaniu prac spawalniczych nalezy mie¢ na miejscu wykonywania pracy
gasnice.

5.10 Przejscia przez sciany/stropy/stropodachy

Przy wykonywaniu wewnetrznych tras kablowych nalezy przewidzie¢ i wykonad
przejscia przez stropy/Sciany. Otwory nalezy wykonac¢ w sposéb nienaruszajgcy istniejgcych
instalacji. Po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem otwordw/przejs¢, nalezy
wszystkie przejscia przez stropy oraz przegrody, o S$rednicy otworu powyzej 4cm,
zabezpieczy¢, dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementéw. Wprowadzenie
przewoddw instalacji fotowoltaicznej przez stropodachy nalezy wykona¢ za pomocg
rozwigzan systemowych dedykowanych dla tego typu rozwigzan technicznych.
Niedopuszczalne jest uszczelnianie za pomocg pianek poliuretanowych oraz innych mas
nieodpowiadajacych wymaganiom.

5.11 Wymagania dotyczqce wykonczenia.

Wykonczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewac;ji i
elementdw instalacyjnych w stanie niepogorszonym tj: uporzadkowanie terenu objetego
placem budowy, odtworzenie tynkéw, malowanie $cian, uszczelnienie przebi¢, naprawe
uszkodzonego poszycia dachowego, naprawe i malowanie uszkodzonych elewac;ji,
uszczelnienia zabezpieczajgce przed wnikaniem wilgoci w miejscu ingerencji, odtworzenie
tynkdw w miejscu ingerencji, malowanie $cian w miejscu ingerencji, odtworzenie i
uszczelnienie poszycia dachowego w miejscu ingerencji, odtworzenie i malowanie elewacji
W miejscu ingerencji, wykonanie wszystkich niezbednych prac majacych na celu
doprowadzenie obiektéw do stanu pierwotnego. Wykonczenie prac musi zawiera¢ wszystkie
aspekty dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji uktadu (odpowiednie
oznakowanie wybudowanych urzgdzen niezbedne do prawidtowego i bezpiecznego
funkcjonowania).
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5.12 Wymagania dotyczqgce pomiarow pomontazowych.

Po zakonczeniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ proby
montazowe obejmujgce badania i pomiary. Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy
sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do
eksploatacji projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Zakres badan obejmuje réowniez
sprawdzenie: opiséw, poprawnosci potgczen, dziatania funkcjonalnego obwoddw, dziatania
mechanicznego tgcznikéw, blokad. Badania i pomiary nalezy wykona¢ w oparciu o norme PN-
HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia - sprawdzenie

Ogledziny instalacji muszg obejmowac:

- sprawdzenie sposobu ochrony przed porazeniem,

- sprawdzenie doboru urzadzen i ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywu zewnetrznych warunkéw srodowiskowych,

- sprawdzenie poprawnosci oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- sprawdzenie czy schematy, tablice ostrzegawcze i inne podobne informacje sg
odpowiednio umieszczone,

- sprawdzenie oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikdw itp.,

- sprawdzenie poprawnosci potgczen obwodow,

- ocene dostepu do urzagdzen umozliwiajgcego ich wygodng obstuge i eksploatacije,

- ocene stanu technicznego urzgdzen (brak widocznych uszkodzen mogacych wptywadé
na pogorszenie bezpieczenstwa).

Po przeprowadzeniu ogledzin, mozna przejs¢ do wykonywania pomiaréw technicznych oraz

préb. W miare mozliwosci powinno sie je wykonywac¢ w nastepujgcej kolejnosci:

1. Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewoddw potfgczen
wyrownawczych gtéwnych i dodatkowych.

2. Pomiary rezystancji izolacji przewoddw instalacji.

3. Pomiar impedanc;ji petli zwarciowej i ocena skuteczno$ci samoczynnego wytaczenia
zasilania.

4, Proba biegunowosci.

5. Proba wytrzymatosci elektryczne;j.

6. Préba dziatania elementow instalacji.

7. Sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi.

8. Sprawdzenie ochrony przed zanikiem lub nadmiernym obnizeniem napiecia

zasilajgcego (spadkiem napiecia).

Zakres wymaganych pomiaréw po montazowych:
1. Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej wraz pozostatymi
elementami.

— wykonanie pomiardw po montazowych w tym: rezystancji izolacji przewodow DC,
rezystancji izolacji przewoddéw AC, rezystancji uziomoéw odgromowych, rezystancji
uziemien ochronnych, pomiar ciggtosci przewoddéw ochronnych i wyréwnawczych,
pomiar izolacji obwodu sterowania przekaznikami podnapieciowymi, pomiary i testy z
rozruchu falownika,

2. Roboty elektryczne — montaz rozdzielnicy PV.
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wykonanie pomiardw rezystancji izolacji rozdzielnicy, obwodéw AC oraz pomiar
skutecznosci ochrony od porazen,

5.13 Normy i pojecia zwiqzane.

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemoéw
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik;

PN-HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia - sprawdzenie;

PN-EN 1991-1-4 (wraz z pOzniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu IlI
ilVv;

PN-EN 1991-1-3 (wraz z pdzniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogdlne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemoéw
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik;

PN-HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia - sprawdzenie;

Literatura techniczna i wytyczne producentdow urzgdzen i materiatéw sktadowych dla

Instalacji.
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